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KARAKTERISTIKE

Obuka nastavnika 3COWS u Nijmegenu u Nizozemskoj
obuhvaca pet dana intenzivnog skolovanja i suradnje na
Sveucilistu Radboud u Nijmegenu. Ciljevi ove obuke za
nastavnike u sklopu projekta FE3CWS bili su upoznati
polaznike sa trenutnim stanjem funkcionalnog programiranja
i programiranja orijentiranog na zadatke (eng. Task Oriented

Programming, TOP).
Obradene su sljedece teme:

® Sazetak Cistog funkcionalnog programiranja u programu

Clean (https://clean.cs.ru.nl/Clean)

® Genericko programiranje: kako definirati manipulacije koje
se rade za bilo koji tip podataka prvog reda, ¢ak i za tipove

koji jos nisu definirani.

® TOP za odredivanje suradnje ljudi i automatiziranih
zadataka za postizanje ciljeva. Sustav iTask podrzava i

nadzire izvrSenje zadataka (https://clean.cs.ru.nl/ITasks).

Interakcija s korisnicima uglavnom se vrsi putem web-
uredivaca koji se generiraju iz vrsta koristenih u

definicijama zadataka na visokoj razini.
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TOP formalizam sadrzi mali broj fleksibilnih osnovnih
zadataka (poput web-uredivaca i kontrole loT perifernih
uredaja) i skup sustava za kombiniranje zadataka za

paralelni i sekvencijalni sastav.

TOP je vrlo pogodan za kontrolu loT-a i oslobada
programere od tereta mnogih programskih jezika,
protokola, sucelja i njihove interoperabilnosti. Kako bi se
nosilo s ograni¢enom racunalnom snagom i energetskim
ograni¢enjima uredaja za loT, izraden je poseban jezik
specificne domene (eng. Domain Specific Language, DSL)
nazvan mTasks za programiranje takvih uredaja. Sustavi
iTask i mTask neprimjetno rade zajedno kako bi povezali
svijet mreznih zadataka s malenim zadacima koji se izvode

na loT-u.

Poducavanje ovih tema odvijalo se kombinacijom
interaktivnih pokaznih vjezbi i prakticnog programiranja s

polaznicima.



Teme ove obuke za nastavnike su u sredistu projekta FE3CWS/ tri CO: razumljivost (eng. COmprehensibility), moguénost
sastavljanja (eng. COmposability) i ispravnost (eng. COrrectness). Sazeti programi na visokom nivou apstrakcije izravno
doprinose njihovoj razumljivosti. Sustavi za kombiniranje zadataka vrlo su korisna ilustracija moguénosti sastavljanja
sloZzenijeg softvera. Sustav statickog tipa Cistog funkcionalnog jezika Clean onemogucava pojavu pogresaka za vrijeme

izvrSavanja. Zajedno sa sazetim zapisom u ovim DSL-ovima ovo doprinosi ispravnosti programa pisanih u TOP-u.

VEZE ZA PREUZIMANJE

https://fe3cws.kpi.fei.tuke.sk/O3CRO.htm|
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TREPERECI LED-OVI = ZDRAVO SVIJETU

void setup () {

pinMode(D4, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(D4, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(D4, LOW);

delay(500);

blink :: Main (MTask v ()) | mtask v
blink = { main=rpeat (
writeD d4 (lit True)
>>|. delay (lit 500)
>>|. writeD d4 (lit False)

>>|. delay (lit 500)



DVA FAKTORIAL PRIMJERA

factorial : Int —- Main (MTask v Int) |
factorial x =

mtask v
fun Afac=(\i-—
If (i ==. 1lit zero)
(1it one)
(i *. fac (i -. 1lit one))) In
{main=rtrn (fac (lit i))}
// Tail call optimized factorial
factorial ¢ Int - Main (MTask v Int) | mtask v
factorial ¢* x =
fun A facacc=(\A(n,a) —
If (n ==. 1lit zero)
a
(facacc (n -. 1lit one, n*.a))) In
fun Afac=(\i—

facacc (i, 1lit one)) In

{main=rtrn (fac (lit i))}



TREPERECI LED-OVI NA FUNKCIONALAN NACIN U
MTASKU

1 ||module blink

2

3 ||import StdEnv, iTasks

4

5 ||import Interpret

6 ||import Interpret.Device.TCP

7

8 || Start :: *World — *World

9 || Start w = doTasks main w

10

11 || main :: Task Bool

12 || main = enterDevice >>= Aspec »withDevice spec
13 Adev — liftmTask blink dev -|| viewDevice dev
14 || where

15 blink :: Main (MTask v Bool) | mtask v
16 blink

17 = fun Ablink=(\x —

18 delay (1lit 500)

19 >>|. writeD d4 x

20 >>=, blink o Not)

21 In {main=blink (1lit True)}



INTERAKTIVNO TREPTANJE
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main :: Task Bool
main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

Adev —

-1
where

withShared 500 AdelayShare —
liftmTask (blink delayShare) dev
updateSharedInformation "Interval" [updater] delayShare

updater :: UpdateOption Int Int
updater = UpdateUsing (Ax— (x, x)) (const fst)
(panel?

blink
blink
In

In

(slider <<@ minAttr 5 <<@ maxAttr 10000)
(integerField <<@ enabledAttr False))

(Shared s Int) — Main (MTask v Bool) | mtask, liftsds v & RWShared s

delayShare = liftsds Adelaysh=delayShare
fun Ablink=(Ax—

writeD d4 x
>>|. getSds delaysh
>>~ . delay
>=, A_—-=blink (Not x))
{main=blink (lit True)}



INTERAKTIVNI PROGRAM MTASK ZA INTERAKCLJU
S LED MATRICOM
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Ledstatus {x :: Int, y :: Int, status :: Bool}
derive class iTask Ledstatus

main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec
Adev -+ viewDevice dev >7x
[OnAction (Action "Toggle") (always (
enterInformation () [] >>= As—1liftmTask (toggle s) dev
>>~ viewInformation "done" []))
,OnAction (Action "Clear") (always (
liftmTask clear dev
>>~ viewInformation "done" []))
] @' (O
where
dot 1m s = LMDot 1m (lit s.x) (lit s.y) (lit s.status)

toggle :: Ledstatus — Main (MTask v ()) | mtask, LEDMatrix v
toggle s = ledmatrix D5 D7 Alm — {main=dot 1lm s >>|. LMDisplay 1m}

clear :: Main (MTask v ()) | mtask, LEDMatrix v
clear = ledmatrix D5 D7 Alm— {main=LMClear 1lm >>|. LMDisplay 1lm}



MJERENJE TEMPERATURE | VLAZNOSTI

1l ||main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

2 Adev — liftmTask temp dev >&> viewSharedInformation () [ViewAs templens]
3 || where

4 templens = maybe (0.0, 0.0) A(t, h) - (toReal t / 10.0, toReal h / 10.0)
5

6 temp :: Main (MTask v (Int, Int)) | mtask, dht v

7 temp = DHT D4 DHT22 Adht - {main=temperature dht .&&. humidity dht}
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