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karakteristike
Obuka nastavnika 3COWS u Nijmegenu u Nizozemskoj 
obuhvaća pet dana intenzivnog školovanja i suradnje na 
Sveučilištu Radboud u Nijmegenu. Ciljevi ove obuke za 
nastavnike u sklopu projekta FE3CWS bili su upoznati 
polaznike sa trenutnim stanjem funkcionalnog programiranja 
i programiranja orijentiranog na zadatke (eng. Task Oriented 
Programming, TOP).  

Obrađene su sljedeće teme: 

• Sažetak čistog funkcionalnog programiranja u programu 
Clean (https://clean.cs.ru.nl/Clean) 

• Generičko programiranje: kako definirati manipulacije koje 
se rade za bilo koji tip podataka prvog reda, čak i za tipove 
koji još nisu definirani. 

• TOP za određivanje suradnje ljudi i automatiziranih 
zadataka za postizanje ciljeva. Sustav iTask podržava i 
nadzire izvršenje zadataka (https://clean.cs.ru.nl/ITasks). 
Interakcija s korisnicima uglavnom se vrši putem web-
uređivača koji se generiraju iz vrsta korištenih u 
definicijama zadataka na visokoj razini.



TOP formalizam sadrži mali broj fleksibilnih osnovnih 
zadataka (poput web-uređivača i kontrole IoT perifernih 
uređaja) i skup sustava za kombiniranje zadataka za 
paralelni i sekvencijalni sastav. 

TOP za kontrolu Interneta 
stvari (eng. Internet of 
Things, IoT) 
TOP je vrlo pogodan za kontrolu IoT-a i oslobađa 
programere od tereta mnogih programskih jezika, 
protokola, sučelja i njihove interoperabilnosti. Kako bi se 
nosilo s ograničenom računalnom snagom i energetskim 
ograničenjima uređaja za IoT, izrađen je poseban jezik 
specifične domene (eng. Domain Specific Language, DSL) 
nazvan mTasks za programiranje takvih uređaja. Sustavi 
iTask i mTask neprimjetno rade zajedno kako bi povezali 
svijet mrežnih zadataka s malenim zadacima koji se izvode 
na IoT-u. 

Podučavanje ovih tema odvijalo se kombinacijom 
interaktivnih pokaznih vježbi i praktičnog programiranja s 
polaznicima.



Teme ove obuke za nastavnike su u središtu projekta FE3CWS/ tri CO: razumljivost (eng. COmprehensibility), mogućnost 
sastavljanja (eng. COmposability) i ispravnost (eng. COrrectness). Sažeti programi na visokom nivou apstrakcije izravno 
doprinose njihovoj razumljivosti. Sustavi za kombiniranje zadataka vrlo su korisna ilustracija mogućnosti sastavljanja 
složenijeg softvera. Sustav statičkog tipa čistog funkcionalnog jezika Clean onemogućava pojavu pogrešaka za vrijeme 
izvršavanja. Zajedno sa sažetim zapisom u ovim DSL-ovima ovo doprinosi ispravnosti programa pisanih u TOP-u. 

Veze za preuzimanje 
https://fe3cws.kpi.fei.tuke.sk/O3CRO.html 

https://fe3cws.kpi.fei.tuke.sk/O3CRO.html
https://fe3cws.kpi.fei.tuke.sk/O3CRO.html


Arduino kod 
void setup () {  

 pinMode(D4, OUTPUT);  

}  

void loop() {  

 digitalWrite(D4, HIGH);  

 delay(500);  

 digitalWrite(D4, LOW);  

 delay(500);  

} 

mTask (Clean) kod 
blink :: Main (MTask v ()) | mtask v  

blink = { main=rpeat (  

 writeD d4 (lit True)  

>>|.  delay (lit 500)  

>>|.  writeD d4 (lit False)  

>>|.  delay (lit 500)  

)}

Trepereći LED-ovi = zdravo svijetu



Dva faktorial primjera



Trepereći LED-ovi na funkcionalan način u 
mTasku



Interaktivno treptanje



Interaktivni program mTask za interakciju  
s LED matricom



Mjerenje temperature i vlažnosti
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