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JELLEMZES

A FE3CWS projekt Nijmegenben, Hollandidban tartott
oktatdi tréningje egy 6t napig tartd intenziv tanulassal és
egyuttmikodéssel toltott Osszejovetel volt a nijmegeni
Radbout Egyetemen. A FE3CWS projekt tanari tréningjének
célja a résztvevSk ismereteinek egyszintre hozasa volt a
jelenlegi legmodernebb funkcionalis programozasi technikak
és a Taszk-elvl programozas (TOP) terén. Az érintett témak a

kovetkez&k voltak:

® Atisztan funkcionalis Clean programozasi nyelv

ismereteinek felfrissitése, lasd: https://clean.cs.ru.nl/Clean

® Generikus programozas: hogyan definiadljunk miveleteket,
melyek minden elsérendl adatszerkezeten mikodnek,

még azokon is, melyek jelenleg még nem definialtak.

® ATaszk-elvli programozas, mint az emberek és
automatizalt feladatok kooperacidja feladatok
megoldésara. Az iTask rendszer tdmogatja és felligyeli a

feladatok végrehaijtasat, lasd: https://clean.cs.ru.nl/ITasks
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A felhasznéaldk kozti interakcidk f6ként a magasszintl
feladatleirdsokbdl generalt web-alapu szerkeszték
segitségével torténik. A TOP formalizmus kisszam
rugalmas alap-taszkbdl (mint pl. web-szerkeszté és loT
periféria kezel8), és a feladatok szekvencialis és
parhuzamos Osszeillesztésére szolgald kombinatorokbdl

all.

A TOP rendkivul alkalmas az loT eszkdzok vezérlésére és
megszabaditja a fejleszt8ket attdl, hogy szamos
programozasi nyelvet protokollt, interfészt kelljen
alkalmazniuk és ezek egyuttmikodésére figyelniik. A
dolgok internete esetében felmerils eréforras- és
energiakorlatok kezelésére egy specialis szakterulet-
specifikus nyelv (DSL) all rendelkezésre, ez az mTask. Az
iTask és mTask rendszerek gordilékeny egyuttmikodése
Osszekottetést teremt a web-alapu vilag feladatai és a

kisméretl loT eszkdzokdn futd feladatok kozott.



E témak oktatdsa interaktiv leckék és a részvevék gyakorlati programozasa segitségével tortént.

A tanari tréningen oktatott témak a FE3CWS projekt Iényegi elemeit képezik. A magas absztrakcids szinten készllt tomor
programok kozvetlenil célozzadk a megértést, a taszk-kombinatorok igen hasznosak a kombinalhatésdg bemutatasara. A

tisztan funkcionalis Clean programozasi nyelv statikus tipusrendszere biztositja a futasi hibdk megel&zését. A

szakmaspecifikus nyelvek tomor jeldlésrendszerével egyltt a TOP programok helyességét biztositjak.

LETOLTESI LINK

https://fe3cws.kpi.fei.tuke.sk/ O3HUN.htm|




VILLOGO LED-EK = HELLO VILAG

void setup () {

pinMode(D4, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(D4, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(D4, LOW);

delay(500);

blink :: Main (MTask v ()) | mtask v
blink = { main=rpeat (
writeD d4 (lit True)
>>|. delay (lit 500)
>>|. writeD d4 (lit False)

>>|. delay (lit 500)



KET FAKTORIALIS PELDA

factorial : Int —- Main (MTask v Int) |
factorial x =

mtask v
fun Afac=(\i-—
If (i ==. 1lit zero)
(1it one)
(i *. fac (i -. 1lit one))) In
{main=rtrn (fac (1lit i))}
// Tail call optimized factorial
factorial ¢ Int - Main (MTask v Int) | mtask v
factorial ¢* x =
fun A facacc=(\A(n,a) —
If (n ==. 1lit zero)
a
(facacc (n -. 1lit one, n*.a))) In
fun Afac=(\i—

facacc (i, 1lit one)) In

{main=rtrn (fac (lit i))}



A LED-EK VILLOGASA FUNKCIONALISAN AZ
MTASK-BAN

1 ||module blink

2

3 ||import StdEnv, iTasks

4

5 ||import Interpret

6 ||import Interpret.Device.TCP

7

8 || Start :: *World — *World

9 || Start w = doTasks main w

10

11 || main :: Task Bool

12 || main = enterDevice >>= Aspec »withDevice spec
13 Adev — liftmTask blink dev -|| viewDevice dev
14 || where

15 blink :: Main (MTask v Bool) | mtask v
16 blink

17 = fun Ablink=(\x —

18 delay (1lit 500)

19 >>|. writeD d4 x

20 >>=, blink o Not)

21 In {main=blink (1lit True)}



INTERAKTIV VILLOGAS

L B N

-1

main :: Task Bool
main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

Adev —

-1
where

withShared 500 AdelayShare —
liftmTask (blink delayShare) dev
updateSharedInformation "Interval" [updater] delayShare

updater :: UpdateOption Int Int
updater = UpdateUsing (Ax — (x, x)) (const fst)
(panel?

blink
blink
In

In

(slider <<@ minAttr 5 <<@ maxAttr 10000)
(integerField <<@ enabledAttr False))

(Shared s Int) — Main (MTask v Bool) | mtask, liftsds v & RWShared s

delayShare = liftsds Adelaysh=delayShare
fun Ablink=(Ax—

writeD d4 x
>>|. getSds delaysh
>>~ . delay
>>»=, A_—-blink (Not x))
{main=blink (lit True)}



INTE,RAKTW MTASK PROGRAM A LED MATRIXXAL
VALO INTERAKCIOHOZ
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Ledstatus {x :: Int, y :: Int, status :: Bool}
derive class iTask Ledstatus

main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec
Adev -+ viewDevice dev >7x
[OnAction (Action "Toggle") (always (
enterInformation () [] >>= As—1liftmTask (toggle s) dev
>>~ viewInformation "done" []))
,OnAction (Action "Clear") (always (
liftmTask clear dev
>>~ viewInformation "done" []))
] @' (O
where
dot 1m s = LMDot 1m (lit s.x) (lit s.y) (lit s.status)

toggle :: Ledstatus — Main (MTask v ()) | mtask, LEDMatrix v
toggle s = ledmatrix D5 D7 Alm — {main=dot 1lm s >>|. LMDisplay 1m}

clear :: Main (MTask v ()) | mtask, LEDMatrix v
clear = ledmatrix D5 D7 Alm— {main=LMClear 1lm >>|. LMDisplay 1lm}



HOMERSEKLET ES PARATARTALOM MERESE

1l ||main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

2 Adev — liftmTask temp dev >&> viewSharedInformation () [ViewAs templens]
3 || where

4 templens = maybe (0.0, 0.0) A(t, h) - (toReal t / 10.0, toReal h / 10.0)
5

6 temp :: Main (MTask v (Int, Int)) | mtask, dht v

7 temp = DHT D4 DHT22 Adht - {main=temperature dht .&&. humidity dht}
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