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despre
Programul ”3COWS teacher training” în localitatea Nijmegen 
din Olanda a constat în cinci (5) zile de predare intensivă și 
de discuții de cooperare; care s-a desfășurat la Universitatea 
Radboud din Nijmegen. 

Scopul programului intensiv de pregătire a profesorilor din 
cadrul proiectului FE3CWS este de a ridica nivelul 
participanților la state-of-the-art în ceea ce privește 
programarea funcțională și în programarea orientată pe task-
uri (task oriented programming TOP). 

Lista subiectelor discutate: 

• O recapitulare a modului de programare funcțională 
”pură” în sistemul CLEAN. A se vedea https://clean.cs.ru.nl/
Clean. 

• Bazele programării generice: cum să definim funcții și 
clase care sunt operaționale pe orice tip de date generice 
de ordinul întâi, chiar și pentru clase care nu sunt încă 
definite.



• Metodologia TOP pentru specificarea cooperării între 
agenți umani și cei automatizați în vederea atingerii 
scopurilor. Definiția sistemului iTask pentru definirea și 
monitorizarea task-urilor. A se vedea https://
clean.cs.ru.nl/ITasks. Interacțiunea cu utilizatori se face 
prin  intermediul unui editor în browser web cu 
comenzi/acțiune generată din tipuri și definiții de task-
uri într-un nivel abstract. Definirea metodologiei TOP 
care conține un număr mic de task-uri de bază flexibile 
(editoare web și controloare de periferice) și un set de 
combinatori puternici pentru compoziția secvențială și 
paralelă a task-urilor. 

Metodologia TOP pentru 
controlul IoT-ului (internet of 
things)  
TOP este potrivit controlului uneltelor IoT prin eliberarea 
dezvoltatorului de sistem de folosirea a mai multor limbaje 
de programare, mai multor protocoale, interfețe și 
asigurarea de interoperabilitate între acestea. Pentru a 
rezolva resursele limitate a uneltelor IoT, s-a definit un 
limbaj DSL – numit mTasks – prin care se pot programa 
uneltele IoT.



iTask și mTask sunt interoperaționale și permit conectarea uneltelor IoT cu interfețe WEB. 

Predarea subiectelor de mai sus s-a realizat prin combinarea de tutoriale interactive cu programarea uneltelor fizice prin 
participarea celor prezenți la lectură. 

Tematica programului de pregătire a profesorilor este parte constitutivă a programului FE3CWS: prin realizarea de programe 
concise la un nivel înalt de abstractizare se realizează o înțelegere mai adâncă a sistemului – implicit mai ușor de înțeles 
(comprehensibil – eng). 
Combinatorii din sistemul Clean de task-uri constituie o ilustrare a compozabilității unui sistem bine specificat. Tipizarea 
statică a codului sursă – datorită limbajului Clean – elimină erorile de tip din timpul rulării programelor.  
Împreună cu sistemul denotațional simplu definit prin DSL-urile care sunt definite – iTasks și mTasks – sistemul rezultat poate fi 
supus unei analize de corectitudine a programelor implementate cu paradigma TOP. 

Link-uri de descărcare 
https://fe3cws.kpi.fei.tuke.sk/O3RO.html 



Arduino code 
void setup () {  

 pinMode(D4, OUTPUT);  

}  

void loop() {  

 digitalWrite(D4, HIGH);  

 delay(500);  

 digitalWrite(D4, LOW);  

 delay(500);  

} 

mTask (Clean) code 
blink :: Main (MTask v ()) | mtask v  

blink = { main=rpeat (  

 writeD d4 (lit True)  

>>|.  delay (lit 500)  

>>|.  writeD d4 (lit False)  

>>|.  delay (lit 500)  

)}

LED-uri intermitente = salut lume



Două exemple factoriale



LED-uri clipește modul funcțional în mTask



Clipire interactivă



Un program interactiv mTask pentru 
interacțiunea cu matricea LED



Măsurați temperatura și umiditatea
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