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DESPRE

Programul "3COWS teacher training” in localitatea Nijmegen
din Olanda a constat in cinci (5) zile de predare intensiva si
de discutii de cooperare; care s-a desfasurat la Universitatea

Radboud din Nijmegen.

Scopul programului intensiv de pregatire a profesorilor din
cadrul proiectului FE3CWS este de a ridica nivelul
participantilor la state-of-the-art in ceea ce priveste
programarea functionala si in programarea orientata pe task-

uri (task oriented programming TOP).
Lista subiectelor discutate:

® O recapitulare a modului de programare functionala
"pura” in sistemul CLEAN. A se vedea https://clean.cs.ru.nl/

Clean.

® Bazele programarii generice: cum sa definim functii si
clase care sunt operationale pe orice tip de date generice
de ordinul intéi, chiar si pentru clase care nu suntinca
definite.
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® Metodologia TOP pentru specificarea cooperarii intre
agenti umani si cei automatizati in vederea atingerii
scopurilor. Definitia sistemului iTask pentru definirea si
monitorizarea task-urilor. A se vedea https://
clean.cs.ru.nl/ITasks. Interactiunea cu utilizatori se face
prin intermediul unui editor in browser web cu
comenzi/actiune generata din tipuri si definitii de task-
uri intr-un nivel abstract. Definirea metodologiei TOP
care contine un numar mic de task-uri de baza flexibile
(editoare web si controloare de periferice) si un set de
combinatori puternici pentru compozitia secventiala si

paralela a task-urilor,

TOP este potrivit controlului uneltelor loT prin eliberarea
dezvoltatorului de sistem de folosirea a mai multor limbaje
de programare, mai multor protocoale, interfete si
asigurarea de interoperabilitate intre acestea. Pentru a
rezolva resursele limitate a uneltelor loT, s-a definit un
limbaj DSL - numit mTasks - prin care se pot programa

uneltele loT.



iTask si mTask sunt interoperationale si permit conectarea uneltelor loT cu interfete WEB.

Predarea subiectelor de mai sus s-a realizat prin combinarea de tutoriale interactive cu programarea uneltelor fizice prin

participarea celor prezenti la lectura.

Tematica programului de pregatire a profesorilor este parte constitutiva a programului FE3CWS: prin realizarea de programe
concise la un nivel inalt de abstractizare se realizeaza o intelegere mai adanca a sistemului - implicit mai usor de inteles

(comprehensibil - eng).
Combinatorii din sistemul Clean de task-uri constituie o ilustrare a compozabilitatii unui sistem bine specificat. Tipizarea

statica a codului sursa - datorita limbajului Clean - elimina erorile de tip din timpul rularii programelor.

Impreun3 cu sistemul denotational simplu definit prin DSL-urile care sunt definite - iTasks si mTasks - sistemul rezultat poate fi

supus unei analize de corectitudine a programelor implementate cu paradigma TOP.

LINK-URI DE DESCARCARE

https://fe3cws.kpi.fei.tuke.sk/O3RO.html




LED-URI INTERMITENTE = SALUT LUME

void setup () {

pinMode(D4, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(D4, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(D4, LOW);

delay(500);

blink :: Main (MTask v ()) | mtask v
blink = { main=rpeat (
writeD d4 (lit True)
>>|. delay (lit 500)
>>|. writeD d4 (lit False)

>>|. delay (lit 500)



DOUA EXEMPLE FACTORIALE

factorial : Int —- Main (MTask v Int) |
factorial x =

mtask v
fun Afac=(\i-—
If (i ==. 1lit zero)
(1it one)
(i *. fac (i -. 1lit one))) In
{main=rtrn (fac (lit i))}
// Tail call optimized factorial
factorial ¢ Int - Main (MTask v Int) | mtask v
factorial ¢* x =
fun A facacc=(\A(n,a) —
If (n ==. 1lit zero)
a
(facacc (n -. 1lit one, n*.a))) In
fun Afac=(\i—

facacc (i, 1lit one)) In

{main=rtrn (fac (lit i))}



LED-URI CLIPESTE MODUL FUNCTIONAL IN MTASK

1 ||module blink

2

3 ||import StdEnv, iTasks

4

5 ||import Interpret

6 ||import Interpret.Device.TCP

7

8 || Start :: *World — *World

9 || Start w = doTasks main w

10

11 || main :: Task Bool

12 || main = enterDevice >>= Aspec »withDevice spec
13 Adev — 1liftmTask blink dev -|| viewDevice dev
14 || where

15 blink :: Main (MTask v Bool) | mtask v
16 blink

17 = fun Ablink=(\x —

18 delay (1lit 500)

19 >>|. writeD d4 x

20 >>=, blink o Not)

21 In {main=blink (1lit True)}



CLIPIRE INTERACTIVA

L B N

-1

main :: Task Bool
main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

Adev —

-1
where

withShared 500 AdelayShare —
liftmTask (blink delayShare) dev
updateSharedInformation "Interval" [updater] delayShare

updater :: UpdateOption Int Int
updater = UpdateUsing (Ax — (x, x)) (const fst)
(panel?

blink
blink
In

In

(slider <<@ minAttr 5 <<@ maxAttr 10000)
(integerField <<@ enabledAttr False))

(Shared s Int) — Main (MTask v Bool) | mtask, liftsds v & RWShared s

delayShare = liftsds Adelaysh=delayShare
fun Ablink=(Ax—

writeD d4 x
>>|. getSds delaysh
>>~ . delay
>>»=, A_—-blink (Not x))
{main=blink (lit True)}



UN PROGRAM INTERACTIV MTASK PENTRU
INTERACTIUNEA GU MATRIGEA LED

1 Ledstatus = {x :: Int, y :: Int, status :: Bool}

2 || derive class iTask Ledstatus

3

4 || main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

5 Adev -+ viewDevice dev >7x

6 [OnAction (Action "Toggle") (always (

7 enterInformation () [] >>= As —=1liftmTask (toggle s) dev

8 >>~ viewInformation "done" []))

9 ,OnAction (Action "Clear") (always (

10 liftmTask clear dev

11 >>~ viewInformation "done" []))

12 ] e (O

13 || where

14 dot 1m s = LMDot 1m (lit s.x) (lit s.y) (lit s.status)

15

16 toggle :: Ledstatus — Main (MTask v ()) | mtask, LEDMatrix v

17 toggle s = ledmatrix D5 D7 Alm — {main=dot 1lm s >>|. LMDisplay 1m}
18

19 clear :: Main (MTask v ()) | mtask, LEDMatrix v

20 clear = ledmatrix D5 D7 Alm— {main=LMClear 1lm >>|. LMDisplay 1lm}



MASURATI TEMPERATURA SI UMIDITATEA

1l ||main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

2 Adev — liftmTask temp dev >&> viewSharedInformation () [ViewAs templens]
3 || where

4 templens = maybe (0.0, 0.0) A(t, h) - (toReal t / 10.0, toReal h / 10.0)
5

6 temp :: Main (MTask v (Int, Int)) | mtask, dht v

7 temp = DHT D4 DHT22 Adht - {main=temperature dht .&&. humidity dht}
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