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ZHRNUTIE

Vzdelavanie ucitelov v holandskom Nijmegene pokryva pat
dniintenzivneho vzdeladvania a spolupréace na Radboud
University Nijmegen. Cielom tohto skolenia ucitelov v ramci
projektu FE3CWS bolo priniest Gcastnikom Uroven
sucasného stavu funkéného programovania a programovania

podla Uloh, TOP. Témy, ktoré sa vyskytli, pokryvaju:

® Zhrnutie cisto funkcionalneho programovania v programe

Clean. Pozrite si https://clean.cs.ru.nl/Clean.

® Generické programovanie: ako definovat manipulacie,
ktoré funguju pre akykolvek typ udajov prvého radu,

dokonca aj pre typy, ktoré este nie su definované.

® TOP s cielom specifikovat spolupracu fudi a

automatizovanych Uloh na dosiahnutie cielov.

® Systém iTask podporuje a monitoruje vykonavanie uloh.
Pozrite si https://clean.cs.ru.nl/ITasks. Interakcia s
pouzivatelmi sa uskutocnuje hlavne prostrednictvom
webovych editorov, ktoré sl generované z typov

pouzivanych v definicidch dloh na vysokej Grovni.
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Formalizmus TOP obsahuje malé mnozstvo flexibilnych
zakladnych uloh (ako s webové editory a kontrola
periférnych zariadeni internetu veci) a sadu kombinatorov

pre paralelné a sekvencné zlozenie uloh.

TOP je velmi vhodny na ovladdanie internetu veci a
oslobodzuje vyvojarov od zataze mnohych
programovacich jazykov, protokolov, rozhrani a ich
interoperability. Na zvldadnutie obmedzeného
vypoctového vykonu a energetickych obmedzeni
zariadeni loT sa na programovanie zariadeni loT vyraba
Specidlny doménovo Specificky jazyk DSL, nazyvany
mTasks. Systémy iTask a mTask hladko spolupracuju na
prepojeni sveta webovych Uloh s malymi tlohami

beziacimi na loT.

Vyucba tychto tém sa uskutocnila kombinaciou
interaktivnych tutoridlov a praktického programovania s
Ucastnikmi. Témy tohto vzdelavania ucitelov su jadrom
projektu. Stru¢né programy na vysokej Urovni abstrakcie

priamo prispievaju k vlastnej zrozumitelnosti.



Kombinatory tloh st velmi uzitoénym prikladom skladatelnosti v softvéri. Staticky typ systému Cisto funkéného hostitelského
jazyka Clean zaistuje, ze sa nemozu vyskytnut chyby typu runtime. Spolu so stru¢nym zapisom v tychto DSL to prispieva k

spravnosti programov TOP.

ODKAZ NA STIAHNUTIE

https://fe3cws.kpi.fei.tuke.sk/O3SVK.html




BLIKAJUCE LEDKY = AHO)J SVET

void setup () {

pinMode(D4, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(D4, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(D4, LOW);

delay(500);

blink :: Main (MTask v ()) | mtask v
blink = { main=rpeat (
writeD d4 (lit True)
>>|. delay (lit 500)
>>|. writeD d4 (lit False)

>>|. delay (lit 500)



DVA PRIKLADY NA FAKTORIAL

factorial : Int —- Main (MTask v Int) |
factorial x =

mtask v
fun Afac=(\i-—
If (i ==. 1lit zero)
(1it one)
(i *. fac (i -. 1lit one))) In
{main=rtrn (fac (lit i))}
// Tail call optimized factorial
factorial ¢ Int - Main (MTask v Int) | mtask v
factorial ¢* x =
fun A facacc=(\A(n,a) —
If (n ==. 1lit zero)
a
(facacc (n -. 1lit one, n*.a))) In
fun Afac=(\i—

facacc (i, 1lit one)) In

{main=rtrn (fac (lit i))}



BLIKAJUCE LEDKY FUNKCIONALNYM SPOSOBOM V
MTASK

1 ||module blink

2

3 ||import StdEnv, iTasks

4

5 ||import Interpret

6 ||import Interpret.Device.TCP

7

8 || Start :: *World — *World

9 || Start w = doTasks main w

10

11 || main :: Task Bool

12 || main = enterDevice >>= Aspec »withDevice spec
13 Adev — liftmTask blink dev -|| viewDevice dev
14 || where

15 blink :: Main (MTask v Bool) | mtask v
16 blink

17 = fun Ablink=(\x —

18 delay (1lit 500)

19 >>|. writeD d4 x

20 >>=, blink o Not)

21 In {main=blink (1lit True)}



INTERAKTIVNE BLIKANIE
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main :: Task Bool
main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

Adev —

-1
where

withShared 500 AdelayShare —
liftmTask (blink delayShare) dev
updateSharedInformation "Interval" [updater] delayShare

updater :: UpdateOption Int Int
updater = UpdateUsing (Ax— (x, x)) (const fst)
(panel?

blink
blink
In

In

(slider <<@ minAttr 5 <<@ maxAttr 10000)
(integerField <<@ enabledAttr False))

(Shared s Int) — Main (MTask v Bool) | mtask, liftsds v & RWShared s

delayShare = liftsds Adelaysh=delayShare
fun Ablink=(Ax—

writeD d4 x
>>|. getSds delaysh
>>~ . delay
>=, A_—-=blink (Not x))
{main=blink (lit True)}



INTERAKTIVNY PROGRAM MTASK NA INTERAKCIU S
MATICOU LEDIEK

1 Ledstatus = {x :: Int, y :: Int, status :: Bool}

2 || derive class iTask Ledstatus

3

4 || main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

5 Adev -+ viewDevice dev >7x

6 [OnAction (Action "Toggle") (always (

7 enterInformation () [] >>= As —=1liftmTask (toggle s) dev

8 >>~ viewInformation "done" []))

9 ,OnAction (Action "Clear") (always (

10 liftmTask clear dev

11 >>~ viewInformation "done" []))

12 ] e (O

13 || where

14 dot 1m s = LMDot 1m (lit s.x) (lit s.y) (lit s.status)

15

16 toggle :: Ledstatus — Main (MTask v ()) | mtask, LEDMatrix v

17 toggle s = ledmatrix D5 D7 Alm — {main=dot 1lm s >>|. LMDisplay 1m}
18

19 clear :: Main (MTask v ()) | mtask, LEDMatrix v

20 clear = ledmatrix D5 D7 Alm— {main=LMClear 1lm >>|. LMDisplay 1lm}



MERANIE TEPLOTY A VLHKOSTI

1l ||main = enterDevice >>= Aspec - withDevice spec

2 Adev — liftmTask temp dev >&> viewSharedInformation () [ViewAs templens]
3 || where

4 templens = maybe (0.0, 0.0) A(t, h) - (toReal t / 10.0, toReal h / 10.0)
5

6 temp :: Main (MTask v (Int, Int)) | mtask, dht v

7 temp = DHT D4 DHT22 Adht - {main=temperature dht .&&. humidity dht}
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